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CHAPITRE 1: Introduction

1.1 Contexte de I'étude

La population mondiale continuera a augmenter dd0660 pour atteindre 8 milliards
d’habitants (UN, 2004). La production de nourritulevra doubler pour assurer les besoins
alimentaires de cette population; la productiorddehets et d’effluents quadruplera dans les
villes. En France, les statistiques montrent querdauction des ordures ménagéres a doublé
ces derniers 40 ans, a cause de la croissancepd@uidation et du changement de mode vie,
des habitudes et de la consommation. Les méthogledsadlement des ordures ménageres
différent sensiblement entre les états membrea derhmunauté européenne. En 2007, selon
EUROSTAT- l'office statistique des communes europés, 42 % des déchets municipaux
traités ont été mis en décharge, 20 % incinéré8p2acyclés et 16 % compostés (ADEME,
2009). La gestion des déchets représente aujoundfhwéritable enjeu tant financier, en
raison de l'augmentation croissante des codts sleogedes déchets, qu'environnemental, lié
d’'une part au risque d'insuffisance d'exutoiresrg@itement a moyen terme et au renforcement
des réglementations relatives a la protection dmfdé et de I'environnement (Normes NFU
44 095 et NFU 44 051), et d’autre part au gaspalldgs matiéres premieres. Une approche
pragmatique, bien que partielle, de cette probl@muatconsiste a favoriser le recyclage d’'une
partie des rejets urbains en agriculture selonmdéghodes et des normes acceptables. La
moitié des déchets urbains sont des composés bantiges (IFEN, 2002). lls peuvent étre
répartis en cinq catégories : (i) déchets vertsdpible de déchets végétaux issus des jardins
publics ou privés) ; (ii) ordures ménageres (enserdbs déchets ménagers produits par les
collectivités ne pratiquant pas la collecte sél@jtj (iii) ordures ménageres résiduelles
(fraction résiduelle des déchets ménagers obtemés aéparation des papiers, cartons, verres
et emballages collectés séparément) ; (iv) fractesmentescible (putrescible) des ordures
meénageres (biodéchets ) ; (v) boues de statioqmmdion urbaines. Ces déchets constituent
un gisement de matiere organique fraiche qui péwg @&pportée au sol ou elle sera
transformée en humus. Le traitement biologique pampostage des déchets urbains
organiques et la valorisation des composts en w@grie ont une double fonction : (i) le
recyclage de la fraction organique de ces déchatkeur valorisation (demande du Grenelle

de I'Environnement) ; (ii) 'amélioration de la féité du sol a long terme (projet de directive
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cadre sur les sols au niveau européen). La linmitecipale de cette technique réside pour
linstant dans la qualité de ces produits et legues liés aux excédents de nutriments :
I'excés d’apport nutritif aux cultures entrainefpar des dysfonctionnements dans les milieux
aguatiques dus a I'accroissement des formes sslaleld’azote et de phosphore (Farrell and
Jones, 2009). L'utilisation des composts en agucelest aussi limitée du fait des éléments
indésirables qu’ils peuvent éventuellement contersisentiellement des métaux, des polluants
organiques et des micro-organismes pathogenepgeguent affecter directement les cultures,
les animaux et les hommes, ou migrer vers les sauterraines ou superficielles. Cependant,
l'azote, I'élément nutritif le plus important pola croissance des cultures et les niveaux de
rendement, est le plus difficile & gérer en fesdition. Autant les doses optimales d’azote
peuvent simuler la croissance et la productivite cldtures, autant son excés peut conduire a
des baisses de rendement, a la diminution de llgédas récoltes, et a des transferts d’azote
du sol vers les eaux souterraines ou vers l'aiutdfois, I'azote des composts se trouve
principalement sous forme organique et doit étreémalisé par les microorganismes du sol
afin de devenir par la suite disponible pour lemfe#s pendant la saison de croissance. Il n’est
pas facile de savoir combien d’azote du sol sereralisé et a quel moment. Pour répondre a
ces questions, il est nécessaire de considérefirdégier beaucoup de facteurs, tels les
cultures de la rotation, les modes de fertilisgti@s techniques culturales, la teneur en
matiere organique du sol, les résidus organiqupserégs et la date d’application (Amlinger et
al., 2003). Pour cela, un travail a été mené adiécrire la dynamique de minéralisation de
'azote des composts dans le sol et de faire uanbdes flux d'azote selon le type

d’amendement organique apporté au sol.

1.2 Le programme Qualiagro

Le programme Qualiagro (programme de recherche ciasgo 'INRA et Veolia

Environnement) a été lancé en 1998 afin d'évalirmphct agronomique et environnemental

de I'épandage de différents types de compostsr@ggmme comprend 3 axes principaux :

- la caractérisation des composts en termes de cameposn matiere organique, éléments
traces métalliques (ETM) et polluants organiques.

- l'estimation de la valeur agronomique des compe@stscaractérisant leur valeur
fertilisante azotée et phosphatée.

- la caractérisation des impacts environnementauxa@posts.
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Depuis la mise en place du dispositif, un ensendbdtudes abordant ces 3 axes ont été
réalisées. Annabi et al. (2007) ont trouvé un gfteditif des composts sur 'amélioration de la
stabilité des agrégats, dépendant de la maturitéotiopost et de l'intensité de la pluie.
Schneider et al. (2009) ont trouvé que les interdiea de labour, zones de I'horizon labouré
contenant les déchets organiques et la paille Healent enfouis, ont une conductivité
hydraulique & des potentiels compris entre -12 é¢tRP8,5 hPa, plus faible dans les parcelles
qui ont recu du compost que dans celles qui n’émpas recu. Cet effet disparait 6 mois apres
le labour. Houot et al. (2007) ont trouvé que lppaats répétés de composts apportent de
fortes quantités d’'azote organique dont la dynamida minéralisation au champ est mal
connue. L'étude que jai réalisée se place dartotdinuité de ces travaux. Son contexte et
ses objectifs sont détaillés dans les paragraphiesiyent.

1.3 Obijectifs de la these

Mon travail aborde la problématique de la pollutpar les nitrates, en étudiant le bilan azoté
suite a l'apport répété de composts, afin d’étalolirplan prévisionnel permettant a terme la
maitrise des 